Tip Lucrare B
Clasa a VII-a
Concursul National Lumina Math, 2004

2

1. Dacd x—y =4 si xy=14, aflati (x+y)
A) 62 B) 442 C) 72 D) 2J6 E) 62

2. Un cerc de razd 1 cm contine un triunghi echilateral inscris PQR. Punctele S i T
sunt aflate pe cerc astfel incat QRST este un dreptunghi. Aria dreptunghiului este de:

A)\3cm’ B)2cm? C)32cm’> D)+3/2cm’ E)3cem’

3.Daci a=2",b=3%, c=4" atunci:
A) b<c<a
B) c<a<b
C) b<a<c
D) c<b<a
E) a<b<c

" g . n+2004
4. Pentru cate numere naturale » este adevarat ca ———— este de asemenea un

n—-2004
numar natural?
A) 8 B) 16 O)o6 D)3 E) 32

5. Media aritmetica a 12 numere naturale nenule diferite intre ele este 12. Care este
cea mai mare valoare posibila pe care o poate lua vreunul din aceste numere?

A) 12 B) 78 C) 48 D) 76 E) 24

6. Un patrulater convex care are trei laturi egale cu 3, 4 si respectiv 5 poate avea cea
de-a patra latura egala cu:
A) 14 B) 15 O) 13 D) 11 E) 12

7. Intr-un grup de prieteni stim urmatoarele lucruri: in afara de 3 dintre ei toti sunt
rapidisti, in afara de 3 dintre ei toti sunt stelisti, in afara de 3 dintre ei toti sunt
dinamovisti iar in afard de 3 dintre ei toti tin cu Universitatea. Cati prieteni sunt in
total? (Fiecare persoana este suporter al unei singure echipe.)

A) 15 B)9 O) 12 D) 8 E)4

8. Cate din numerele apartindnd multimii {\/I , \/E , \/§ s oy 2003, \/2004} sunt

intregi?
A) 45 B) 43 C) 46 D) 42 E) 44

9. Dreapta d este tangenta cercului cu centrul O in punctul T. Aflati marimea
unghiului <ATK.
A) 70° B) 75° C) 55° D) 65° E) 90°

10. Dacd x € N este un patrat perfect, care este urmatorul patrat perfect?
A) X* +x



B) x° +1
(0)) x+2x +1
D) x+1
E) x* +2x+1

11. Daca valoarea aproximativa a lui J6 = 2,43 aflati valoarea aproximativa a lui
2

3
A) 1,12 B) 1,22 C) 1,79 D) 0,81 E) 0,96

12. In figura aldturatd segmentele DK, EH, FP, GT, CB sunt paralele iar
[AK] = [KH] = [HP] = [PT] = [TB]. Daca S(EFPH) =10 cm’, aflati S(GCBT).
A) 18 B) 16 O) 15 D) 12 E) 20

13. In cate moduri puteti scrie 2004 ca sumi de 1 si/sau 2?
(2004 =1+1+...+1+1+2=2+1+1+...+1+1 sunt considerate a fi identice.)
A) 1003 B) 1006 C) 1002 D) 500 E) 603

14. Doua carti costa 60 000 lei impreund. Stiind ca pretul uneia dintre ele scade cu
10% iar al celeilalte cu 15% si cd Impreuna costa 52 800 lei dupa ieftinire, aflati cat
costa cartea mai scumpa?

A) 36 000 B) 40 000 C) 24 000 D) 30 600 E) 34 000

15. In figura sunt patru cercuri identice de razi 1, tangente intre ele, si tangente la
cercul mare de raza R. Aflati R.

A) 242 B)1+v2  ©)3+42 D)1+2\/5 E)2+*/5
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16. Din Istanbul, situat la 750 km de Bucuresti, pleacd un tren la ora 10 dimineata.
Acesta merge cu 15 km/h mai incet decat celalalt tren, care a plecat din Bucuresti spre
Istanbul la 8 dimineata. Care este viteza (in km/h) celor doua trenuri daca se Intalnesc
la ora 4.00 dupa-amiaza?

A) (35,50) B)(45,60) C)(60,75) D)(55,70) E)(47,62)

17. In figura aliturata EHGF si ABCD sunt doua dreptunghiuri, B este mijlocul
segmentului FG, iar m(<«<HDC)=45°. Daca [EA]=1 cm, care este aria lui ABCD?

A) 442 cm?

B) 242 cm’
C) 4 cm’
D)6 cm’
E) 2 cm’

18. Consideram sirul de numere 2, 3, 5,9, 17,...
Gasiti ultima cifrd a celui de-al 2004-lea numar al sirului.
A) 4 B) 5 09 D) 7 E)3



19. In triunghiul ABC, MN || BC astfel incit MN =2, AN=3, AB=18 si
AM =BC. Atunci lungimea laturii AC este:
A) 14 B) 9 )8 D)6 E)5

20. Cinci puncte, O, A, B, C, D sunt luate in ordine pe o dreaptd cu umatoarele
distante: OA =a, OB=5, OC=c si OD =d . P este un punct pe segmentul BC
astfel incat AP :PD =BP:PC. Segmentul OP este egal cu:
A) - bd +ac
a—-b+c—d
bc+ad
a+b+c+d
b* —bc
a-b+c—-d
ac—bd
a—-b+c—d
ac—bd
a+b+c+d

)

D)

. o I . 1 :
21. Daca x si y sunt numere diferite de 0, astfel incat x =1+— si y =1+— atunci y
X

este egal cu:

A) —x B) x O 1+x D) x-1 E) 1-x

22. AABC este un triunghi echilateral. Daca AB' = %AC, AC' = %AB , atunci:
A) AD =DC’

B) AD = %AA

C) AD= gAA’

D) AD = gAA'

E) AD = DA’

23.Daca a-b#0 si |a|¢|b

, atunci gasiti numarul de valori pe care le poate lua x

x—a x-b b a
+ = +

astfel Tncat urmatoarea relatie sa fie adevarata: =
a x—a x-b

A) 4 B) 3 C)2 D) 1 E)0

24. ABCD este un paralelogram. T este un punct pe diagonala AC. MN si KL sunt
paralele duse prin T la AD, respectiv AB. Daca aria KTMD este 15 cm?, calculati aria
TNBL.

A)24cm’ B)12cm®  C)18cm’ D)15cm*  E)9cm?

25. ABCD este un patrat st AM = N = bP =2
MB ND PA



5 o C . . . S
Notdm cu S, aria triunghiului PMN si cu S aria patratului. Cat este raportul El ?

A) 1/5 B) /6 C) 5/18 D) 1/4 E) 1/3

26. Daci M =a’ +b”> + ¢, unde a, b sunt numere intregi consecutive, iar ¢ = ab, care

din urmatoarele propozitii este adevarata pentru VM.
A) cateodata este rational

B) intotdeauna este un intreg impar

C) cateodata este un intreg impar

D) este un intreg par

E) intotdeauna este irational

27. Un cerc trece prin varfurile unui triunghi care are lungimile laturilor 7% , 10,

12l
2

A) 35/4 B) 25/4 05 D) 15/4 E) 15v2/2

28. Avem doua bete de lungime 8 m si 6 m, iar la fiecare din capetele lor se afla
franghii de cate 7 m care unesc capetele betelor. Dacd incercdm sa punem 1n contact
cele doua franghii, sa se afle distanta dintre bete cand are loc contactul dintre franghii.
A)6m B) 8 m C)0m D) 14 m E) 7m

29. Fie x=0, 99...9 . Aflati cati de 9 sunt in primele 99 de cifre de dupa virgula, in
de 99 de ori

numirul /x scris in forma zecimala.

A) nu se poate afla

B) 99

09

D) 1

E)0

30. La o Intrecere de sariturd in lungime, lungimea medie a sariturilor celor mai buni
competitori a fost de 6,5 metri, lungimea medie a sariturilor celor mai slabi
competitori a fost de 4,5 metri, iar lungimea medie a sariturilor tuturor competitorilor
a fost de 4,9 metri. Procentajul competitorilor mai buni a fost de:

A) 20% B) 25% C) 4% D) 16% E) 55%

31.10n figura alaturatd, ABCD este un patrat de latura a, iar ABP, BCQ, CDR, DAS
sunt triunghiuri echilaterale. Aria patrulaterului PQRS este egala cu:

A) i*\3/2
B) az(ﬁ+1)
C) 4a°

D) a2(2+J§)
E) a2(4+2J§)



32. Dacid S[ABCD]=s, AD=DD’, AB=AA’, BC=BB' si CD=CC’ atunci
S[A'B'C'D'|=?

A) 5s B) 3s (0)) %S D) 4s E) 2s

33. In fiecare zi 0 mama isi ia copii de la scoala exact la ora 15:00. Ea pleaci de acasi
astfel incat s ajunga la scoala la 15:00 fix. Intr-o zi, ultima ora este anulati si lectiile
se termind la ora 14:00. Copii au plecat in acea zi spre casa, fara sa-si astepte mama.
Pe drum ei se intdlnesc cu mama lor si 1si continud drumul in magina mamei. Au ajuns
acasa cu 12 minute mai devreme decat de obicei. Aflati cate minute au mers copii pe
jos 1n acea zi.

A) 50 B) 26 C) 48 D) 54 E) 12

34.1n figura alaturatd, AB=x, AC=y, AD =z. AB si CD sunt rotite in jurul

punctelor B si respectiv C astfel incat A si D coincid. Care din urmatoarele trebuie sa
fie adevarata pentru a se forma un triunghi?

z z z
I x<— 1I <xX+— 111 <—
@ x > I y<x > (II) y >

A) numai II si I
B) numai II

C) numai [ i 1T
D) numai I

E) I, I si 11

35. Doua roti cu diametrele de 6 cm si respectiv 18 cm sunt montate ca in figura
alaturata si legate cu o curea de transmisie. Lungimea curelei este:

A) 1243 +14x
B) 12+157
C) 123 +167

D) 123 +7x
E) 24r

36. In figura, PQRS este un patrat iar T este punctul de tangenti. Daci RQ =16 cm,

atunci gasiti raza cercului.
A)9 B) 10 C)7 D) 8 E) 11

37. Un leu vaneazi o antilopa. In timpul necesar leului pentru a face 4 sarituri,
antilopa face 5 sarituri. Insa lungimea a 3 sarituri ale leului este egali cu cea facuta in
4 sarituri de antilopa. Daca la Inceput antilopa se afld cu 40 sarituri (de lungimea
leului) Tnainte, cate sarituri trebuie sa faca leul pentru a prinde antilopa?

A) 640 B) 480 O) 16 D) 160 E) 240

38. Fie ABCD un dreptunghi, DE=x si EA=y.

S(ACEF
¥ , aflati raportul DE =X
EA y

A) 1/4/3 B) 1//2 C) 12 D) 1 E) 1/4

Daci §(ADEC)=S(AFBC) =



39. Un triunghi echilateral ABC cu AB =1 cm este agezat cu latura AC pe axa Ox
astfel incat A = O. In figura de mai jos este prezentata pozitia lui ABC dupi o
rostogolire de-a lungul axei Ox. Daca triunghiul ABC este rostogolit de 2004 ori, care
este lungimea drumului parcurs de A?

A) 13367 B) 20043  C) 2004 D) 13363 E) 2

40. In ecuatia IC-HC = BBB, literele reprezinta cifre diferite. Calculati suma
[I+C+H+B
A) 22 B) 20 C) 24 D) 19 E) 21
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